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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest stworzenie ,Koncepcji opomiarowania
i monitorowania przeptywow i cisnien w sieci wodociggowe]j zarzadzanej przez WiK Sp. z o. o.
w Dzierzoniowie”, ktdrej celem jest:
- zaplanowanie podziatu sieci wodociggowej na strefy pomiarowe
- zaplanowanie lokalizacji i wyposazenia terenowych punktéw pomiarowych w sprzet pomiarowy
i rejestratory danych wyposazone w modemy GSM
- wyznaczenie minimalnych wymagan dla sprzetu pomiarowego, transmisyjnego oraz dla
oprogramowania do odbioru, archiwizacji i analizy danych pomiarowych

Zatozeniem opracowania jest maksymalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury pomiarowej
zabudowanej na sieci oraz zbudowanie nowej pozwalajgcej na wykonanie projektu wdrozenia
monitoringu dystrybucji i strat wody.

Opracowanie nie obejmuje koncepcji opomiarowania sieci wodociggowej w m. Niemcza.

2. Zamawiajacy

Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0., ul. Kilinskiego 25 A, 58-200 Dzierzonidow

3. Podstawa opracowania

a) Umowa.
b) Dane i informacje przekazane przez Zamawiajgcego

4.  0Ogolny opis systemu wodociggowego

System wodociggowy eksploatowany przez WiK Sp. z 0. 0. w Dzierzoniowie, stuzy zaspokojeniu
potrzeb mieszkancéw, zaktadéw przemystowych i innych instytucji Miasta oraz Gminy DZIERZONIOW,
miast: BIELAWY, NIEMCZY, PIESZYC i PILAWY GORNEJ w zakresie zaopatrzenia w wode.

Zaopatrzenie mieszkancow jest zapewnione pod wzgledem iloSciowym i jakosciowym. Wszystkie
miejscowosci sy podtgczone do ktdregos z wodociggdw, zZrédta wody z ujeé¢ pokrywajg
zapotrzebowanie.

System wodociggowy podzielony jest na dwie niezalezne czesci. Miasto Niemcza posiada wtasng
sie¢ wodociggowa wraz z ujeciami wody, natomiast pozostate miejscowosci sg zaopatrywane w wode
z wielu oddalonych od siebie stacji uzdatniania wody — poprzez wspdlng sie¢ wodociggowsa. Duza
réznica wysokosci terenu oraz odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi stacjami uzdatniania wody
skutkujg bardzo skomplikowanym systemem dystrybucji. Zapewnienie prawidtowych parametréw
hydraulicznych w sieci wodociggowej wymusito konieczno$¢ budowy wielu zbiornikow typu
otwartego, strefowych stacji pomp, zaworéw redukujgcych i podtrzymujacych cisnienie.

Istniejgcy system monitorowania obejmuje kontrole pracy i sterowanie obiektami wodociggowymi,
a przede wszystkim stacjami uzdatniania wody i nie stuzy biezacej kontroli dystrybucji, strefowej
kontroli zuzycia czy tez punktowej kontroli dynamicznych parametréw hydraulicznych w sieci
dystrybucji.
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5. Cele budowy strefowego systemu monitorowania przeptywow
i ciSnien

Okresowa rejestracja objetosci wody wttoczonej do sieci wodociggowej z poszczegdlnych ujeé
wody w poréwnaniu do ilosci wody sprzedanej pozwala na okreslenie strat wody powstajacych
w procesie dystrybucji. W tym przypadku mozna okresli¢ te straty wody jako sume objetosci wody
traconej poprzez wycieki, nieuprawnione i nieopomiarowane pobory oraz sume btedéw
pomiarowych poszczegdlnych przeptywomierzy i wodomierzy. Taki sposéb pomiaréw i analizy nie
pozwala jednak na okreslenie udziatu poszczegdlnych czynnikdw w zsumowanej ilosci strat.
Uniemozliwia to podjecie racjonalnych, celowych dziatarn majgcych na celu obnizenie poziomu strat
wody.

Rejestracja cisnien i przeptywow na SUW, oraz okresowo w wybranych punktach pomiarowych
sieci wodociggowej i u wybranych odbiorcow - nie daje tez petnego obrazu dynamicznie
zmieniajacych sie wartosci hydraulicznych w zmieniajgcych sie warunkach zaleznych od chwilowego
zapotrzebowania na wode u odbiorcéw, czynnosci regulacyjnych przeprowadzonych na zaworach
regulacyjnych, pompach czy tez wynikltych z rozbudowy sieci, powstaniu nowych potaczen
rurociggdéw czy otwarciu lub zamknieciu zasuwami potaczen istniejgcych.

Stworzenie teoretycznego modelu hydraulicznego sieci wodociggowej jest pierwszym
warunkiem planowania prawidiowego i uzasadnionego ekonomicznie procesu inwestycyjnego
w zakresie rozbudowy sieci i obiektéw wodociggowych. Wieloletnie doswiadczenia praktyczne
wskazujg jednak, ze prawidtowo wykonany model hydrauliczny nie pokrywa sie z rzeczywistymi
parametrami pracy sieci. Taki model wymaga ,kalibracji”, ktérego podstawg sg pomiary
rzeczywistych wartosci podczas zmiennych warunkédw pracy sieci. Pomiary te prowadzone
»wielopunktowo”, w tym samym czasie i w dfugim okresie (sezonowa zmiennos¢ zapotrzebowania na
wode) - sg doskonatym narzedziem do , kalibracji” modelu hydraulicznego, likwidacji skutkéw ztych
ustawien parametrow w obiektach wodociggowych, zaniedban eksploatacyjnych majacych swoje
zrodto w przesztosci (zamkniete i ,,zapomniane” zasuwy, niezaewidencjonowane potgczenia sieci,

itp.).

Od okoto 10 lat istniejg techniczne mozliwosci wielopunktowego monitorowania parametrow
hydraulicznych w sieci i obiektach wodociggowych, gromadzenia, przetwarzania i analizy danych.
Wspdtczesne systemy oparte sg o bardzo odporne srodowiskowo, bateryjnie zasilane, wielokanatowe
rejestratory danych sprzezone z modemami ogdélnodostepnej transmisji GSM oraz zasilane bateryjnie
elektromagnetyczne przeptywomierze dwukierunkowe.

Budowa strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociggowej
eksploatowanej przez WiK Sp. z 0. 0. w Dzierzoniowie zapewni:
- prawidtow3 ocene strat wody spowodowanych wyciekami - na podstawie analizy minimalnych,
nocnych przeptywoéw (dla catego systemu i poszczegélnych stref pomiarowych)
- mozliwos¢ racjonalnego zarzadzania grupami diagnostycznymi w celu szybkiej lokalizacji
i likwidacji wyciekdw na podstawie strefowej analizy strat i minimalnych, nocnych przeptywéw
- mozliwos¢ poréwnania zsumowanej i chwilowej produkcji wody z chwilowym zapotrzebowaniem
na wode i okresowg, zsumowang sprzedazg wody w zakresie catego systemu i zaplanowanych stref
pomiarowych
- mozliwo$¢ oceny rzeczywistego, chwilowego zuiycia z uwzglednieniem napetniania lub
oprozniania zbiornikéw typu otwartego
- natychmiastowe alarmowanie o przekroczeniach minimalnych i maksymalnych wartosci zadanych
dla poszczegolnych punktéow pomiarowych
- dostarczenie danych do prawidtowej kalibracji modelu hydraulicznego sieci
- wskazanie punktéow i stref w ktérych parametry pracy sieci wymagajg regulacji, inwestycji
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w nowe potaczenia, itp. — w celu racjonalnego planowania procesu inwestycyjnego
i eksploatacyjnego

- mozliwos¢ dynamicznej regulacji cisnienia w strefach zasilania - zaworami redukujacymi ci$nienie
na podstawie zadanego profilu czasowego, zapotrzebowania na wode lub z ,punktu krytycznego”
strefy zredukowanego cisnienia.

6. Zalozenia do budowy systemu opomiarowania i monitorowania
przeplywow i ciSnien w sieci wodociggowej

Przewidziano zbudowanie systemu do rejestracji i transmisji danych pomiarowych, szybkiej reakcji
na zmiany parametréw hydraulicznych w sieci dystrybucji wody, analizy strat wody i archiwizacji
danych w celu pdzniejszego wykorzystania przy kalibracji modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;j.

Przewidziano budowe nowych lub doposazenie istniejgcych punktéw redukcji cisnienia w sprzet
zapewniajgcy dynamiczng redukcje cisnienia zaleznosSci od zapotrzebowania na wode oraz
wyposazenie ich w rejestrator-sterownik elektroniczny — w miejscach gdzie reduktor cisnienia
stanowi granice strefy lub podstrefy pomiarowej.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo danych i bezpieczenstwo zdalnego sterowania i monitorowania
obiektéw wodociggowych - planowany system monitorowania nie bedzie pobierat danych, ani w inny
sposoéb kolidowat z juz istniejgcym w WiK Dzierzonidw - systemem monitorowania obiektéw

Zatozenia do budowy systemu sformutowano na podstawie:

- istniejgcego w WiK Dzierzoniow stanu urzgdzen pomiarowych i obiektow wodociggowych
(istniejgcych i planowanych do budowy)

- istniejgcego stanu sieci wodociggowej

- wspotczesnych mozliwosci technicznych sprzetu pomiarowego i transmisyjnego oraz mozliwosci
analitycznych i funkcjonalnych oprogramowania

- potrzeb funkcjonalnych i eksploatacyjnych WiK Dzierzoniéw

- ekonomicznego zréwnowazenia planowanych naktadéw inwestycyjnych w  stosunku
do uzyskiwanych w przysztosci efektow

- mozliwosci rozbudowy systemu w kolejnych etapach o kompatybilne urzgdzenia i oprogramowanie
dotyczace réwniez monitorowania sieci kanalizacyjnej i dynamicznego sterowania cisnieniami w sieci
wodociggowej

7. Wymagania dla systemu opomiarowania i monitorowania

7.1 Opomiarowanie jedno- lub dwukierunkowych przeptywéw i cisnien we wszystkich
nastepujacych lokalizacjach

- rurociggi wychodzace ze wszystkich stacji uzdatniania wody za zbiornikami wody uzdatnionej
istniejgcymi na tych obiektach (woda uzdatniona, wpompowana do sieci)

- wszystkie rurociggi przecinajgce granice stref i podstref pomiarowych (jesli przeptyw nie jest
zatrzymany zasuwami ciggle zamknietymi)

- zawory hydrauliczne jesli stanowig granice zaplanowanych stref i podstref pomiarowych

- pompownie strefowe (jesli stanowig granice stref lub podstref pomiarowych lub nie stanowig
granicy stref, ale na swoim terenie posiadaja zasobniki/zbiorniki wody wieksze niz 5 m?)

- wszystkie rurociagi stuzgce do napetniania i oprdzniania terenowych i wiezowych zbiornikow wody
uzdatnionej (poza SUW)
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7.2 Wykorzystanie istniejagcych urzadzen pomiarowych i obiektow

- na SUW i pompowniach strefowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem GSM
sygnatu impulsowego przeptywu z istniejgcych przeptywomierzy lub wodomierzy wody
wpompowanej do sieci (za zbiornikami obiektowymi)

- na granicach stref i podstref pomiarowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu w dwdch kierunkach z istniejgcych przeptywomierzy lub
wodomierzy

- na zbiornikach terenowych i wiezowych przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu w dwdch kierunkach z istniejgcych przeptywomierzy lub
z dwdch (lub kilku) przeptywomierzy jesli sg zainstalowane na wszystkich rurociggach napetniajacych
i/lub oprdzniajgcych zbiornik

- na istniejacych punktach redukgcji cisnienia przejecie przez rejestratory z wbudowanym modemem
GSM sygnatu impulsowego przeptywu z przeptywomierzy istniejgcych

- na wszystkich obiektach wykorzystanie przytaczenia do pomiaru cisnienia (na zbiornikach otwartych
o odptywie grawitacyjnym — wystarczajacy jest jeden pomiar ci$nienia od strony napetniania)

7.3 Budowa nowych punktéw pomiarowych - jesli s3 zaplanowane w tej koncepcji

- na SUW: zamontowanie podejs¢ cisnieniowych z zaworem %” i nowych przeptywomierzy
elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC na wszystkich wyjsciach rurociggéw wody wpompowanej
do sieci (za zbiornikami obiektowymi). Przeptywomierze muszg posiada¢ wyjscie impulsowe
przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na pompowhniach strefowych: zamontowanie podejs¢ cisnieniowych z zaworem %” na wejsciu
i wyjsciu rurociggéw oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC na
wejsciu i wszystkich wyjsciach rurociggdw. Przeptywomierze muszg posiada¢ wyjscie impulsowe
przeptywu o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na rurociggach przecinajacych granice stref i podstref pomiarowych: budowa szczelnej komory
wtazowej betonowej lub plastikowej o $rednicy minimum 1000 mm, zamontowanie podejs$¢
cisnieniowych z zaworem %” na rurociggu oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych
o zasilaniu bateryjnym w wersji roztgcznej (czujnik zamontowany na rurociggu, a przetwornik
pomiarowy na $cianie komory pod wtazem). Przeptywomierze muszg posiadaé¢ dwa osobne wyijscia
impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i do tytu) - o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

- na zbiornikach terenowych i wiezowych: zamontowanie podejs¢ cisnieniowych z zaworem %"
na rurociggu wejsciowym oraz nowych przeptywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu 230V AC,
a jesli sie¢ 230V AC jest niedostepna w tej lokalizacji - o zasilaniu bateryjnym w wersji roztgcznej
(czujnik zamontowany na rurociggu, a przetwornik pomiarowy na Scianie). Jesli jeden rurociagg
naprzemiennie spetnia funkcje napetniania i oprézniania zbiornika przeptywomierze musza posiadaé
dwa wyjscia impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i do tytu) - o konfigurowalnej wartosci
impulsowania.

- w punktach redukgcji cisnienia: budowa szczelnej komory witazowej betonowej lub plastikowej
o $rednicy minimum 1000 mm, zamontowanie zawordw hydraulicznych redukujgcych cisnienie
i nie wymagajgcych stosowania filtra siatkowego oraz zamontowanie przed zaworem nowych
przeptywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu bateryjnym w wersji roztgcznej (czujnik
zamontowany na rurociggu, a przetwornik pomiarowy na $cianie komory pod witazem). Zawory
muszg posiadac¢ zawdr pilotowy umozliwiajgcy montaz urzadzenia wspomagajacego do sterowania
dynamicznego (np. za pomocg sterownika -rejestratora).

7.4 Wymagania techniczne dla rejestratorow transmitujacych dane pomiarowe

W zaleznosci od ilosci wymaganych pomiaréw w poszczegdlnych punktach pomiarowych
do gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowal rejestratory o rdznej ilosci i konfiguracji
fabrycznej kanatow pomiarowych. Nalezy zastosowal rejestratory pochodzace od jednego
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producenta oferujgcego szeroki zakres typow urzadzen i oprogramowania — w celu otwarcia
mozliwosci dalszej rozbudowy systemu np. o monitoring kanalizacji.

Rejestratory powinny posiada¢ zgodny protokédt transmisji dla wszystkich wersji wykonania i by¢
w petni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy danych.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratoréw:

- zasilane bateryjnie o trwatosci baterii min. 5 lat przy transmisji danych i/lub alarméw nie czesciej
niz co 6 godzin, bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu montazu

- wbudowana bateria podtrzymujaca konfiguracje i zgromadzone dane w czasie wymiany baterii
gtéwnej

- zabezpieczenie Srodowiskowe: min. IP68

- rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczagcy modem GSM, rejestrator,
baterie i antene GSM (antena zewnetrzna w opcji)

- modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

- dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe i analogowe 4-20 maA,

- kanaty 4-20 mA zasilane z wewnetrznej baterii rejestratora

- alarmy: progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanatu,
natychmiastowe wysytanie alarméw, opcja aktualizacji danych po wystgpieniu alarmu i wielokrotnej,
czestszej aktualizacji danych po alarmie.

- opcja: antena zewnetrzna

7.5 Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych

- program zarzadzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wtasnoscig operatora
monitorujgcego sie¢ wodociggows i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zaktad Wodociggéw
nie powinien korzystac¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac dodatkowe koszty zwigzane
z obstugg systemu oraz narazajgc sie na btad zwigzany z przeptywem informacji miedzy dwoma
operatorami jednego systemu

- program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z mozliwoscig
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktéw aktywnych
na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt”) oraz poprzez liste z nazwami miejsc
lub po liste numerdéw ID punktéw

- program powinien zapewni¢ mozliwos¢ obstuge kilkuset rejestratoréw terenowych (punktéw
pomiarowych)

- program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, Sredniodobowe oraz oblicza¢
przeptywy objetosSciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takie poréwnywaé dobowe
charakterystyki przeptywéw (blokowanie linii wzorcowego przeptywu i pordwnywanie ich
do analogicznych z réznych okreséw).

- operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwosé
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytmdéw dzieki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badZ odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z poszczegdlnych
punktow pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng ocene sprawnosci hydraulicznej
systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci wodociggowe;j.

- operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ samodzielnego konfigurowania rejestratoréw w terenie
dzieki posiadaniu pakietu kompatybilnych programéw konfiguracyjnych przeznaczonych do instalacji
na komputerach przenosnych typu laptop i palmtop

- program powinien automatycznie sumowac (wg. utworzonego przez operatora — algorytmu) ilosci
wody zuzywanej w strefie, pozsumowaniu wody wptywajgcej i wyptywajacej ze strefy -
uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie

- operator powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie, poprzez
dodawanie nowych punktédw badz eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢
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mozliwo$é konfigurowania zdalnego alarméw dla poszczegdlnych punktdw pomiarowych. W celu
dokonywania powyzszych czynnos$ci powinien mieé¢ peten dostep do systemu, nie positkujgc sie
operatorem zewnetrznym (hostingiem)

- operator powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujagcego w celu
dokonywania zmiany w ustawieniach alarmoéw i funkgcji telefonowania

- zarzadzajgcy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany
jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykresdw z dowolnej ilosci rejestratoréw
(suma kilku przeptywoéw), jak réwniez powinien mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego pordéwnania
wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow

- transmisja danych z rejestratorow powinno odbywac sie poprzez GPRS lub kodowane, binarne SMS
bezposrednio na wtasne, state AP lub na modem GSM podtaczony do komputera operatora

7.6 Wymagania dla przeptywomierzy, sposobu ich doboru i montazu na rurociggach

- do nowobudowanych punktéw pomiarowych nalezy wykorzystaé przeptywomierze
elektromagnetyczne montowane kotnierzowo na rurociggach, przeptywomierze muszg posiadac
wyjscia impulsowe osobne dla kazdego kierunku przeptywu

- $rednica przeptywomierzy powinna by¢ dobrana przez projektanta systemu jednak decydujgcym
parametrem wyboru powinien by¢ przewidywany maksymalny, planowany przeptyw
z uwzglednieniem potrzeb przeciwpozarowych - a nie doktadno$¢ w rzeczywistych, minimalnych
zakresach przeptywow. Taki sposdb doboru srednic przeptywomierzy nie bedzie powodowat
miejscowych strat ciSnienia ani ograniczen w przysztej rozbudowie sieci wodociggowej
i w konsekwencji wzrostu zapotrzebowania na wode w poszczegdlnych strefach pomiarowych

- zabudowa przeptywomierzy na rurociggach powinna zapewnia¢ zachowanie prostych odcinkéw
przed i za przeptywomierzem nie krétszych niz: 5 x Srednica rurociggu

- przeptywomierze w punktach redukcji cisnienia powinny by¢ zainstalowane przed zaworem
w odlegtosci co najmniej: 5 x Srednica rurociggu

- przeptywomierze powinny by¢ zamontowane w miejscach umozliwiajgcych dostep serwisowy (poza
budynkami - w komorach wtazowych o minimalnej srednicy 1000mm). Komory powinny by¢ szczelne
i nie powinny by¢ projektowane w miejscach o poziomie wdd gruntowych wyzszym niz dno studni lub
komory pomiarowej.

8. Opis koncepcji opomiarowania i monitorowania przeplywow
i ciSnien w sieci wodociagowej

W koncepcji opomiarowania i monitorowania przeptywdw i cisnied w sieci wodociggowej
zaplanowano 7 stref i 20 podstref pomiarowych. ,Podstrefg” nazwano rejony pomiarowe wydzielone
z obszaréw stref pomiarowych. Taki podziat wymaga adaptacji starych lub budowy nowych punktéw
pomiarowych do monitorowania przeptywu oraz cisnienia wody w sieci wodociggowej. taczna ilosé
punktéw pomiarowych wynosi 37 szt.

Graficzny podziat sieci wodociggowej na strefy i podstrefy pomiarowe oraz przyblizong lokalizacje
punktow pomiarowych przedstawiono na zatagczonej mapie.

Mapa stanowigca integralng czesé tego opracowania zawiera tez kierunki montazu przeptywomierzy
na podstawie ktérych zaplanowano algorytmy obliczenia zuzycia wody w strefach i podstrefach
pomiarowych.

Przetworzone dane beda przekazywane sygnatem SMS lub GPRS do centralnej dyspozytorni oraz do
pracownikéw odpowiedzialnych za analityke sieci. Przewiduje sie minimum dwa stanowiska do
analizy danych: w dyspozytorni centralnej i w miejscu pracy analityka sieci wodociggowej. Ostateczng
liczbe stanowisk powinien okresli¢ Zleceniodawca. Budowa systemu wg. tej koncepcji umozliwi

Koncepcja opomiarowania i monitorowania przeptywdw i cisnieri w sieci wodociggowej eksploatowanej
przez WiK Sp. z 0. 0. w Dzierzoniowie



niezalezng kontrole i analize we wszystkich strefach i podstrefach pomiarowych - nastepujacych
wielkosci:

- zbilansowane okresowo i chwilowe ilosci wody wttoczonej do sieci,

- comiesieczng ilos¢ wody wttoczonej do strefy w odniesieniu do wody sprzedanej. (zdefiniowanie
i zawezenie obszarow, w ktérych wystepujg najwieksze problemy ze stratami wody),

- nocne, minimalne rozbiory wody w kazdej strefie (sg to wyznaczniki rzeczywistych strat wody
wywotanych nieszczelnosciami w sieci),

- wszelkie anomalie na sieci wodociggowej spowodowane naglym zwiekszonym przeptywem
chwilowym wody lub spadkiem cis$nienia

— skrécony czas reagowania na awarie i wieksze prawdopodobienstwo wykrycia kradziezy wody
np. na hydrantach. (system pozwala samodzielnie ustawi¢ progi alarmowe dla kazdego urzadzenia
pomiarowego oddzielnie),

- analiza dobowych rozbioréw wody w strefach oraz $redniego cisnienia na urzgdzeniach
pomiarowych (analiza rozbioréw dobowych bardzo pomaga w wykryciu nowopowstate niewielkie
wycieki na sieci).

System w sposdb znaczny ograniczy obszar poszukiwania strat i przyczyni sie do skrdcenia czasu
reagowania na awarie, co w konsekwencji w przyczyni sie do szybkiego obnizenia strat wody na sieci.

9. Obliczenia zuzycia wody w strefach i podstrefach

STREFA Obliczenie zuzycia wody

STREFA 1 Ql=ql2+ql3

STREFA 2 Q2=0922+q921-q72-966-q71
STREFA 3 Q3 =931

STREFA 4 Q4 =q42-qg411

STREFA 5 Q5 =951 +g531-q532

STREFA 6 Q6 =066 + 63 + 621 + 9622 + 9623 - 9641
STREFA 7 Q7 =q73 + q72 + q71(wyptyw kierunek Dzierzoniéw) - q75-q74-Q1-Q3-Q4 - Q5
PODSTREFA Obliczenie zuzycia wody

PS 1-1 Ql1=q11-q14

PS 1-2 Q12=q12-q15

PS1-3 Q13=q13-q11+q1l5

PS1-4 Ql4=ql4

PS 2-1 Q21=q23

PS 4-1 Q41=q41-q411-q43-q44

PS 4-2 Q42=q42-q41

PS 4-3 Q43=q43-945

PS 4-4 Q44=q44

PS 4-5 Q45=q45

PS 5-1 Q51=g51-g52

PS 5-2 Q52=952-953

PS 5-3 Q53=q53-9532+q531-q54

PS 5-4 Q54=q54

PS 6-1 Q61=9g61

PS 6-2 Q62=0633-962+q621+q622+q623
PS 6-3 Q63=063-9633

PS 6-4 Q64=062-961-965+q64-q641

PS 6-5 Q65=0965

PS 6-6 Q66=066-964
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gdzie:

Q — natezenie przeptywu i/lub objetos¢ zsumowana dla strefy lub podstrefy

q — natezenie przeptywu i/lub objetos¢ wody netto przeptywajgcej w dwdch kierunkach przez punkt
pomiarowy (przeptyw do przodu minus przepfyw do tytu)

10. Zestawienie wymaganych urzadzen pomiarowych, sterujacych
i monitorujacych

WYMAGANE
PUNKT KANALY
L ! UWAGI
P | POMIAROWY | (A)nalogowe
(C)yfrowe

1 PPO 1-1 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
2 PPO 1-2 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
3 PPO 1-3 1A,2C Nowy pomiar, nowa studnia
4 | PPO1-4 1A,2C Pompownia

Istniejacy
5 PPO 1-5 2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
6 |PPO21 1A,1C SUW Kamionid

Istniejacy
7 | PPO2-2 1A,1C SUW Lubachow

Istniejgcy
8 PPO 2-3 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
9 PPO 3-1 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
10 | PPO 4-1 1A,2C Pompownia

Istniejgcy
11 PPO 4-1-1 1A,2C Zbiornik terenowy, jeden rurocigg napetniajgco/oprozniajacy
12 | PPO 4-2 1A,2C Pompownia

Istniejacy
13 PPO 4-3 2A,1C Istniejgcy reduktor sprezynowy — Wymiana na nowy
14 PPO 4-4 2A,1C Istniejgcy reduktor sprezynowy — Wymiana na nowy
15 PPO 4-5 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
16 PPO 5-1 1A,2C Studnia projektowana
17 PPO 5-2 2A,1C Stary reduktor - do wymiany
18 PPO 5-3 1A,2C Nowy pomiar, studnia istniejgca
19 | PPO5-3-1 1A,1C SUW Nowar

Istniejgcy
20 | PPO5-3-2 1A,2C Zbiornik terenowy

Istniejgcy
21 PPO 5-4 1A,2C Pompownia
22 PPO 6-1 1A,2C Pompownia
53 PPO 6-2 IA1C Redu!<tor |5Fn|ejacy (Hawle)

Wymiana pilota zaworu
24 | PPO 621 1A, 1C SUW Jozefowek

Istniejacy
25 | PPO 6:2-2 1A, 1C SUW Jodiownik

Istniejacy

SUW Otroszowice
26 | PPO6-2-3 1A,1C .

Istniejacy

SUW Gory Sowie
27 | PPO63 1A,1C > ony

Istniejacy
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WYMAGANE
PUNKT KANALY,
L | pomiaROWY | (A)nalogowe | VWAS!
(C)yfrowe
-8 | PPO 6-3-3 IA1C Redulftor |an|ejacy (Hawle)
Wymiana pilota zaworu
29 | PPO6-4 1A,2C Pompownia
Istniejacy
Zbiornik terenowy,
30 | PPO6-4-1 1A,10C 2 przeptywomierze istniejgce - oprdznianie,
3 przeptywomierze nowe - napetnianie
31 | PPO6-5 2A,1C Reduktor projektowany, nowa komora
32 PPO 6-6 1A,2C Pompownia strefowa
33 |PPO7-1 1A,4C Zbiornik terenowy
34 | PPO 7-2 2A,2C Istniejacy zawor (Hawle) .
Istniejgcy zawor redukujgco-podtrzymujacy
35 |PPO7-3 1A,1C SUW Cicha
Istniejacy
36 | PPO7-4 1A,2C Zbiornik wiezowy
37 | PPO7-5 1A,2C Zbiornik wiezowy

11. Uwagi, wnioski i wskazowki do projektowania

- Projekt techniczny systemu opomiarowania i monitorowania przeptywdéw i ciSnien w sieci
wodociggowej powinien by¢ wykonany na podstawie wizji lokalnej aktualnej w czasie jego wykonania
i wedtug rzeczywistego wowczas stanu obiektow wodociggowych

- Zawory hydrauliczne redukujgce cisnienie powinny by¢ dobrane wedtug rzeczywistych
i/lub planowanych przeptywéw maksymalnych i minimalnych w planowanych punktach pomiarowych
w celu zapewnienia ich prawidtowego dziatania

- Wskazane jest powierzenie dostawy catego sprzetu pomiarowego, zawordw redukujacych,
oprogramowania i sprzetu transmisyjnego - jednemu wykonawcy, ktéry zapewni petng
kompatybilnos¢ sprzetu i oprogramowania.

- Dostawca sprzetu powinien réwniez wykonac¢ kablowe potgczenia wszystkich urzadzen, ich
zabezpieczenie srodowiskowe oraz zainstalowaé oprogramowanie oraz uruchomi¢ rejestracje
i transmisje danych ze wszystkich punktéw pomiarowych

12. Zastrzezenia

- Wszystkie informacje niezbedne do przygotowania ,Koncepcji...” wykonawca uzyskat
od pracownikéw WiK Dzierzoniéw Sp. z o. o.

- Doktadnos¢é pomiarowg zaproponowanych przeptywomierzy w minimalnych zakresach przeptywu -
potraktowano jako drugorzedny czynnik doboru ich S$rednic. Przyjeto, ze pierwszorzednym
czynnikiem doboru jest nie wymuszanie zawezenia Srednic tak, aby nie powodowa¢ dodatkowych
spadkéw cisnienia. W ,,Koncepciji...” zaproponowano przeptywomierze o $rednicy nominalnej rownej
lub niewiele mniejszej od Srednicy sieci wodociggowej w odpowiednich punktach pomiarowych.
Wykonawca projektu technicznego systemu monitoringu powinien przeanalizowa¢ miejscowe
przeptywy i ewentualnie dostosowad $rednice tych urzadzen
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- Planowane do zabudowy zawory redukcyjne powinny by¢ dobrane do rzeczywistych, minimalnych
i maksymalnych  przeptywéw  wystepujagcych w  odpowiednich  punktach  pomiarowych.
W ,,Koncepcji...” zaproponowano srednice zblizone do istniejgcych

- Zmiany opomiarowania obiektéw i sieci wodociggowej , ktore nastgpig od momentu wykonania
»Koncepcji...” - do realizacji projektu mogg wptynac na zmiane ilosci urzgdzen
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